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Wymagania wstepne

Ma zaawansowang, ugruntowang i pogtebiong wiedze z zakresu termodynamiki, matematyki i mechaniki
ptyndw, niezbedng do opisu i analizy dziatania elementéw i uktaddéw energetycznych, oraz proceséw
fizycznych i chemicznych zwigzanych z wytwarzaniem, magazynowaniem i dostarczaniem energii
[K1_WO01] Potrafi wykorzysta¢ poznane metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne oraz modele
matematyczne i symulacje komputerowe do analizy i oceny dziatania elementéw i uktaddéw energetycznych
[K1_U07] Ma swiadomo$¢ krytycznej oceny posiadanej wiedzy, uznaje jej znaczenie w rozwigzywaniu
problemow poznawczych i praktycznych, a takze przy podejmowaniu decyzji w procesach zwigzanych z
wytwarzaniem, magazynowaniem i dostarczaniem energii [K1_KO01]

Cel przedmiotu

Celem kursu jest wykorzystanie narzedzi numerycznych do rozwigzywania problemoéw zwigzanych z
termodynamika oraz mechanikg ptynow. Studenci zdobywajg wiedze i umiejetnosci w zakresie
modelowania procesow konwersiji energii i okreslania roznic miedzy uproszczonymi wynikami obliczen
analitycznych a rozwigzaniem numerycznym w dziedzinie transferu ciepta, pedu i masy, wtgcznie z
procesami spalania.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:

Posiada uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie wykorzystania termodynamiki,
mechaniki ptynéw, elementéw wymiany ciepta do modelowania podstawowych technologii
przetwarzania energii [K1_WO06]

Posiada zaawansowang i ugruntowang wiedze dotyczgcg budowy, dziatania i diagnostyki urzgdzen,
maszyn, instalacji i sieci energetycznych, zna metody obliczeniowe i narzedzia informatyczne niezbedne
do analizy wynikéw eksperymentéw [K1_W10]

Ma ugruntowang i podbudowang teoretycznie wiedze dotyczacg wytwarzania i dostarczania energii
[K1_W12]

Umiejetnosci:

Potrafi dobraé¢ modele numeryczne i wykonaé analize numeryczng dla ukfadu cieplno-przeptywowego;
potrafi dokonac¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych rozwigzan technicznych i ocenic
te rozwigzania [K1_U14]

Potrafi projektowac proste uktady cieplno-przeptywowe dla réznych zastosowan, a takze dokonac
wstepnej oceny proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatan inzynierskich [K1_U18]

Kompetencje spoteczne:
Ma swiadomosc¢ koniecznosci inicjonowania zmian zwigzanych z wdrazaniem nowych technologii oraz
rozwigzan technicznych i organizacyjnych w energetyce [K1_K04]

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad - zaliczenie pisemne. Prég zaliczeniowy: 50% punktow. Istnieje mozliwos¢ uzupetnienia
zaliczenia pisemnego w formie ustnej w celu podniesienia uzyskanej oceny.

Laboratorium - ewaluacja biezgcych postepéw w formie raportu z wykonanego éwiczenia oraz
odpowiedz na pytania zadawane w formie ustnej. Raport koncowy w formie pisemnej. Prog
zaliczeniowy: 50% punktéw.

Tre$ci programowe

Teoretyczne i praktyczne wprowadzenie do obliczen numerycznych. Modelowanie geometrii, metody
dyskretyzacji oraz dobér modeli numerycznych dla analizowanych zjawisk cieplno-przeptywowych.
Modelowanie procesow cieplnych z wykorzystaniem zdobytej wiedzy z obszaru termodynamiki,
mechaniki ptynodw, wymiany ciepta, pedu i masy. Analiza danych numerycznych oraz
eksperymentalnych, walidacja obliczeh numerycznych. Dyskusja otrzymanych wynikéw.

Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne

Wyktad - wyktad tablicowy lub/i prezentacja multimedialna oraz demonstracja na przyktadzie (case
study).

Laboratorium - demonstracja na przyktadzie (case study) wraz z objasnieniem i instruktazem, nastepnie
samodzielne przeprowadzanie zadanego ¢wiczenia laboratoryjnego/projektowego przez studentow.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




